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1. Zu diesem Informationshlatt

1.1 Funktion

Dieses Informationsblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher
Gemeinschaftsarbeit der Mitglieder des Deutschen Energie-
holz- und Pellet-Verbandes e.V. Die vorliegende ist die mitt-
lerweile dritte Auflage, liberarbeitet durch die Deutsche
Pelletinstitut GmbH.

Jedem steht die Anwendung dieses Informationsblattes frei.
Esisteine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquel-
le fiir fachgerechte Lésungen. Durch seine Anwendung ent-
zieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln
oder fiir die richtige Anwendung im konkreten Fall.

Dasvorliegende Informationsblatt beinhaltet Anforderungen
andietechnische Ausfiihrung von Pelletlagerstétten, Fertig-
lagersystemen und Kellerlagern. Das Informationsblatt ersetzt
keine firmenspezifischen Montage- oder Verarbeitungsvor-
schriften. Entsprechende Planungshilfen und Befiillvorschrif-
ten der Hersteller von Entnahmesystemen sind zudem zu
beachten.

Die Anwendung dieses Dokuments ist fiir den privaten Bau-
herrnvorgesehen. Méglichkeiten zur gewerblichen Nutzung
werden beispielhaft dargestellt.

2. Fiir lhre Sicherheit

Fiir alle Energietrager gelten Sicherheitsvorschriften, die im
Umgang mit Brennstoff, Heizung und Lagerrdumen einzuhal-
ten sind. Das gilt auch fiir das Heizen mit Pellets. Wir bitten
darum, diese Hinweise ernstzu nehmen und ihnen regelmaRig
Beachtung zu schenken.

Rechtzeitig vor dem Befiillen von Pelletlager oder Lagerbe-
hélter sowie vor Arbeiten an Pelletlager oder Lagerbehalter
istder Pelletkessel abzuschalten. Hierbei sollten die zeitlichen
Vorgaben des Kesselherstellers beachtetwerden. Allgemein
gilt: Mindestens eine Stunde vor der Befiillung des Lagers ist
der Kessel abzuschalten.

Das Dokument enthélt Informationen iiber:
| Sicherheit

B Brandschutz

W Statische Anforderungen

B Technische Ausstattung des Pelletlagers
W Beispiele zur Ausstattung

B Fertiglagersysteme

1.2 Zielgruppe

Dieses Informationsblatt richtet sich an Privatpersonen und
Berufsgruppen, die ein Pelletlager errichten und/oder aus-
statten wollen.

Die jeweils giiltige Landesbauordnung (LBO) und die gesetz-
lichen Bestimmungen zur Erstellung und zum Betrieb von
Heizungsanlagen miissen beachtet werden.

1.3 Normative Verweise

m ONorm 7137 Qualitatssicherung in der
Transport- und Lagerlogistik fiir Pellets

B EN 303-5 Heizkessel fiir feste Brennstoffe

B DIN 51731 Presslinge aus naturbelassenem Holz

B EN 14961-2 Woodpellets for non-industrial use

B ENplus-Zertifizierungssystem

B Musterfeuerungsverordnung 2005

Als Aufbewahrungsort fiir einen Energietrager sind Lager-
raume und Lagerbehalter fiir Holzpellets —mit Ausnahme von
zweckgebundenen Tatigkeiten—nichtzum Betreten oder zum
Aufenthaltvon Menschen gedacht. Pelletlagerrdume sind vor
dem Betreten durch Tiir6ffnen ausreichend zu beliiften.

Fertiglager aus Gewebe bendtigen keine zusatzliche Beliif-
tung, da diese Lagersysteme in der Regel aus atmungsaktiven
Materialien bestehen und so den Luftaustausch gewahrleis-
ten. In geschlossenen Lagerrdumen ist der Einsatz von spe-
ziellen Liftungsdeckeln auf den Einblas- und Absaugstutzen
zudem zu empfehlen. Diese Deckel sorgen fiir einen Luftaus-
tausch zwischen der AuBenluftund dem Lagerraum (Abb. 18).
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Damit werden Emissionen und Geruchsbeeintrachtigungen
der eingeblasenen Pellets wirksam verhindert. Sie sind so
konstruiert, dass keine Feuchtigkeit in das Lager eindringen
kann. Die Deckel konnen beim Kessellieferanten bestellt wer-
den. Ein Austausch der geschlossenen Deckel auch bei Alt-
anlagen ist ratsam.

Fiir Unbefugte ist der Zutrittzum Lagerraum verboten. Kinder
sollten das Pelletlager nicht als Spielplatz nutzen. Von be-
weglichen Transportteilen, wie z.B. Férderschnecken, geht
eine grundsatzliche Verletzungsgefahr aus. Pelletlagerrdume
diirfen nur fiir unmittelbar dem Heizungsbetrieb dienende
Tatigkeiten betreten werden (z.B. bei Montage und War-
tungsarbeiten).

Bei Verbrennungsvorgangen zur Warmeerzeugung durch
Heizungen tritt im Normalfall kein Risiko auf. Im Falle von
unvorhersehbaren Fehlfunktionen kann es in der Umgebung
jeglicher Feuer- und Lagerstétten in geschlossenen Lagern
zu erhdhten Konzentrationen gefahrlicher Abgase in der Atem-
luft (z.B. Kohlenmonoxid) kommen, die sich auch {iber l&nge-
re Zeitraume aufkonzentrieren und eine Gefahr darstellen.
Auch wenn im Normalfall fiir den Betreiber kein Risiko ent-
steht, sind solche Storfélle dennoch nie auszuschlielen. Bei
Fertiglagern aus Textilgewebe ist diese Gefahr durch den
Luftaustausch mit der Umgebungsluft nicht gegeben. Der
DEPV hatzusammen mitdem TUV Rheinland folgende Sicher-
heitsratschlége erarbeitet:

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Sicherheitsratschlage fiir Pellet-Lageranlagen mit Lager-

mengen bis zehn Tonnen:

B Mindestens zwei Kupplungsstutzen (Fiill- und Absaugstut-
zen) mit Liiftungséffnungen von je 20 cm? freie Offnungs-
flache einbauen bzw. umriisten.

B Vor Betreten des Lagerraumes die Pelletheizung und For-
dereinrichtung abschalten sowie die Zugangstiir eine
Viertelstunde vorher 6ffnen.

m Fiill- und Absaugstutzen elektrisch erden mit mindestens
4 mm2 Kupferader an der Hauspotenzialschiene.

B Beim S&ubern des Lagerraumes vom Pelletstaub Staub-
maske tragen.

B Fordereinrichtungen und elektrische Betriebsmittel regel-
malig vom Pelletstaub befreien.

B Fiillstandskontrolle iiber eine fest verschlossene Sicht-
scheibe (Bullauge) durchfiihren.

Warnschild:

Zur grétmoglichen Sicherheitdes Verbrauchers rétder DEPV,
ein Warnschild am Pelletlagerraum anzubringen. Das Schild
kann beim DEPV bestellt werden und ist der Broschiire als
Muster (Anlage) beigefiigt.

3. Zertifizierter Brennstoff

Wir empfehlen, Holzpellets nur von Lieferanten
zu beziehen, die {iber eine gesicherte Pellet-
qualitat und Logistik gemall des ENplus-
Zertifizierungssystems verfiigen.

Die Brennstoffqualitdt entscheidet iiber die
Funktionstiichtigkeit der Pelletheizung. Als Brenn-
stoff flir den privaten Bereich werden aus-
schlieBlich zertifizierte ENplus A1 Qualitats-
pellets empfohlen. Wichtige Kriterien wie ein
geringer Aschegehalt und Feinanteil sowie
eine hohe Ascheerweichungstemperatur sind
fiir einen reibungslosen Betrieb unabdingbar.
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Die Qualitatskategorie ENplus A2 wird fiir gréBere Kessel
tiber 50 kW genutzt. Sie unterscheidet sich in Aschegehalt
und Ascheerweichungstemperatur. Zudem sind die Anforde-
rungen an die Beschaffenheit des Rohstoffes weiter gefasst
als beider Kategorie ENplus A1. Der Einsatzvon A2 Qualitéts-
pellets muss vom Kesselhersteller freigegeben sein.

Pellets gemaR ENplus A1 enthalten ab der letzten Ladestelle
maximal ein Prozent Feinanteil. Mitdem Einblasen der Pellets
entsteht, abhéngig von der Lange des Schlauches, der Anzahl
der verbauten Bégen und den &rtlichen Gegebenheiten, im
Lagerraum Feinanteil. Dieser Feinanteil und Abrieb (auch
Bruch) setztsichinnerhalb einiger Wochenim unteren Bereich



des Pelletlagers ab bzw. kann sich dort konzentrieren (Entmi-
schungsvorgénge). Um eine optimale Funktion des Pelletkes-
sels sowie des zugehdrigen Entnahmesystems sicherzustellen,
sollte je nach jahrlichem Brennstoffdurchsatz (Sichtpriifung)
das Lager alle zwei Jahre oder entsprechend nach zwei bis
drei Befiillungen (bevorzugtim Friihjahr und Sommer) vollstan-
dig entleert und der Feinanteil entfernt werden.

Holzpellets sind ein Brennstoff, der 6kologisch unbedenklich
ist und von dem keine primare Gesundheitsgefdhrdung aus-
geht. Holzpellets kdnnen je nach verwendeter Holzart einen
Eigengeruch entwickeln. Der Grund hierfiir liegtin den holz-
eigenen Aromaten, die sich insbesondere im Harz des Holzes

befinden. Wahrend des Pressvorgangs werden diese aktiviert
und fliichtig. Dieser Geruch lasst in der Regel nach wenigen
Wochen nach und verfliichtigt sich vollstdndig. Gegebenen-
falls geniigt es, das Pelletlager zu beliiften. Bei starker Ge-
ruchsbelédstigung empfiehlt es sich, ein Gebldse auf dem
Absaugstutzen zu installieren. Das Geblése darf nur bei aus-
geschalteter Heizung angeschlossen werden.

Hersteller und Lieferanten fiirhochwertige Holzpellets sowie
weiterfiihrende Informationen finden Sie unter www.depv.de
und www.depi.de.

4. Lagerung von Holzpellets

Holzpellets werden in speziell dafiir ausgerichteten Fertigla-
gern oder besonderen Lagerrdumen aufbewahrt.

4.1.Lage des Lagerraumes

Holzpellets werden mittels Silowagen angeliefert und in das
Pelletlager eingeblasen. Das Silofahrzeug sollte mdglichst nah
an die Befiillstutzen heranfahren kdnnen. Eine lange Einblas-
strecke hat aufgrund der mechanischen Belastung der Pellets
wéhrend der Befiillung einen gewissen Abrieb zur Folge.

Bei langen Einblasstrecken und Héohenunterschieden zwi-
schen Fahrzeug und Pelletlager muss besondere Sorgfalt auf
die internen Befiillleitungen zwischen Kupplung und Lager-
raum gelegt werden.

Bei der Befiillung des Lagers sollten Schlauchlange und fest
installierte Befiillleitung eine Ldnge von insgesamt 30 Metern
nicht iberschreiten. Sind ldngere zu iiberbriickende Entfer-
nungen zu erwarten, sollte Riicksprache mit dem Pelletliefe-
ranten gehalten werden, um dessen technische Mdglichkei-
ten zu kldaren. Jeder Meter Schlauch und jeder Bogen
erzeugen wahrend des Einblasvorgangs Feinanteil. Die Fes-
tigkeitdes Naturproduktes Pellets schwanktin der Bandbrei-
te der Norm und des Giitezeichens ENplus. Der Feinanteil bei
der Befiillung des Lagers kann abh&ngig von Einblasldange und
Anzahl der Bégen unterschiedlich sein (Abb. 1).

4.2 Zuganglichkeit
DerZufahrtsweg muss fiir Silofahrzeuge geeignetsein. In der
Regelisteine Stralenbreite von mindestens drei Metern und

eine Durchfahrtshohe von mindestens vier Metern erforder-
lich. Wenn mdglich, sollte der Lagerraum an eine Auenmau-
er grenzen, da die Einblas- und Absaugstutzen bevorzugtins
Freie gefiihrt werden sollten. Sofern die Stutzen nichtin der
AuBenwand installiertwerden kdnnen und abgesaugt werden
muss, darf die Anschlussmdglichkeit an die Kupplung maximal
zwei Metervon einer Offnung (Kellerfenster oder Tiir) entfernt
sein,damitdas Absauggebldse angeschlossen werden kann.
In jedem Fall muss fiir das AnschlieBen der Befiillschlduche
ein ausreichender Rangierabstand vorgesehen werden. Der
Wenderadius und die Tonnage der Fahrzeuge sollten beach-
tet sowie bei einigen Strallen die Blockadezeit wahrend der
Belieferung beriicksichtigt werden.

Esistzudem daraufzu achten, dass die Befiillschlduche nicht
am Befiillstutzen abknicken kdnnen. Die Anbringung der Be-
flillkupplungen sollte maximal bis Kopfhdhe erfolgen. Ist das
nicht maglich, ist ein sicherer Zugang durch Podeste oder
Rampen zu gewéhrleisten.

Das Lager und die Befiillkupplungen miissen fiir den Tankwa-
genfahrerzugénglich und problemlos erreichbar sein. Falls ein
Fertiglagerinstalliertist, sollte dieses ebenso leicht zuganglich
sein. Erforderliche Sichtpriifungen im Vorfeld und wéhrend
der Befiillung sollten durchgefiihrt werden kdnnen (Abb. 1).

4.3 Befiillvorgang

Die Pellets werden mit einem speziell auf die Eigenschaften
von Holzpellets ausgelegten Silofahrzeug angeliefert. Das Fahr-
zeug ist mit einem geeichten On-Bord-Wiegesystem, innen
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beschichteten Schlduchen zur Minimierung der Reibung beim
Einblasen der Pellets sowie einem Absaugventilator mit Staub-
sack ausgestattet. Der Silo-LKW verfiigt zudem {iber einen
Kompressor, der die Luft fiir den Einblasvorgang verdichtet.

Der Einblasvorgang besteht aus den beiden Komponenten

B Druck, der vom Kompressor in der Leitung und auf den
Kessel aufgebaut wird, sowie

B Treibluft, die die Pellets in der Befiillleitung beschleunigt
und trégt.

Die vom Kompressor produzierte Luftmenge wird zum Teil in
die Kesselkammer am Fahrzeug geleitet und driickt die Pellets
indie Leitung. Den Kesseldruck kann man am Manometer des
Fahrzeugs ablesen. Der andere Teil der Luftmenge wird als
Treibluft genutzt, um die Pellets zu beschleunigen und mit der
Luft durch den Schlauch zu transportieren.

5. Fertiglager

5.1 Allgemeines

Die Anforderungen an Pelletqualitdt und Lagersicherheit sind
in den vergangenen Jahren deutlich gestiegen und werden
durchFertiglagersysteme besser gewahrleistetalsvon Lagern
im Eigenbau. Da bei der Lagerung von Holzpellets viele ver-
schiedene Faktoren Einfluss auf die Qualitat der Holzpellets

Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets « Stand 03/2011

®

Stromanschluss 230 Volt 16A fiir das
Absauggebldse des Pelletlieferanten
und/oder Sonderausstattung: Ab-
schaltmoglichkeit fiir den Pelletkessel.

Evtl. kann eine Verlegung der Befiill-
leitung im Gebdude die notwendige
Schlauchlénge zur Befiillung des
Pelletlagers erheblich reduzieren.

Abb. 1 Lage des Lagerraums
und Zugénglichkeit

Bei kurzen Einblasentfernungen kann es sinnvoll sein, die
Pellets mithéherem Druck und nur wenig Treibluft einzublasen,
wahrend bei langen Einblasentfernungen der Treibluftanteil
erhdht werden muss. Der Fahrer, der den Einblasvorgang
durchfiihrt, trifft abhdngig von den individuellen Gegebenhei-
tenvor Ortdie Entscheidung, mitwelchem Treibluftanteil und
mit welchem Druck eingeblasen wird.

Das Absauggebldse minimiert den Uberdruck im Lager. Der
zum Transportnotwendige Treibluftanteil wird abgesaugtund
ein leichter Unterdruck im Lagerraum erzeugt. Wenn viele
Undichtigkeiten am Lager sind, kann der Unterdruck nicht
aufgebaut werden, sodass Luft mit feinem Staub in die um-
liegenden Rdume dringen kann. Eine staubdichte Ausfiihrung
des Lagerraumes ist deshalb empfehlenswert.

Fiir das Absauggeblase bendtigt der Lieferant vor Ort eine
230V Steckdose, die mit 16A abgesichert ist.

und die Sicherheit des Betreibers haben, rdt der DEPV zu
Pellet-Fertiglagern, die speziell fiir die Lagerung von Pellets
angebotenwerden. Diese Komplettsysteme beinhaltenin der
Regelneben dem eigentlichen Lagerbehalter auch die Befiill-
vorrichtung und bei einigen Systemen auch die Entnahme-
einheit. Es handelt sich um Fertiglager, die den Planungs- und



Montageaufwand gegeniiber dem Eigenbaulager deutlich
reduzieren. Die statische Ausfiihrung ist ebenso wie die
Staubdichtheit vom Hersteller gepriift.

Je nach den drtlichen Gegebenheiten sollte der Betreiber
entscheiden, ob er ein Lagerin Eigenbau erstellt oder auf ein
Fertiglager zuriickgreift. Anhaltspunkte sind Jahresbhrenn-
stoffbedarf, Zugénglichkeit, Deckenhéhe und Untergrund-
beschaffenheit. Lagersysteme unterscheiden sich preislich
kaumvon Lagernin Selbstbauweise. Sie lassen sichin Keller-
rdumen, aber auch in Garagen, unter Carports oder Geréte-
schuppen einbauen, sofern die Zufiihrung zum Pelletkessel
gewdhrleistet ist. Der folgende Abschnitt gibt [hnen eine
Ubersicht der unterschiedlichen Lagersysteme. Sonderbau-
formen kdnnen bei den im Branchenverzeichnis gelisteten
Unternehmen angefragt werden.

5.2 Fertiglagersysteme (Anforderungen)

5.2.1 Abstimmung des Lagersystems

Fragen Sie lhren Vertragspartner (Heizungsbau-Fachbetrieb,
Lagersystemhersteller), ob das Entnahmesystem des Lagers
mit dem Pelletkessel bzw. Entnahmesystem kompatibel ist
(z.B.durch Freigabe des Kesselherstellers). Sollte keine Frei-
gabe vorliegen, liegt die Verantwortung der Kompatibilitat
beim Installateur. Der Heizungsinstallateur iibernimmt die
Gewabhrleistung fiir die Funktionseinheit Kessel, Entnahme-
system und Holzpelletlager.

5.2.2 Abstand von Wanden und Decke

Die meisten Lagersysteme bendtigen einen Grundabstand
zwischen Lagersystem und den Umfassungsflachen (Wande,
Decke und evtl. Boden). Je nach Lagersystem kann dieser
Abstand geméal den Aufstellrichtlinien (Montageanleitungen)
oder den Kupplungen variieren.

Die Befiillkupplung muss fiir den Pelletlieferanten gut zugéng-
lich sein. Abstdnde zwischen Anschlusskupplung und Wanden
sollten deshalb mindestens einen Meter betragen. Der Pel-
letlieferant sollte keinen engen Anschlussbogen zwischen
Befiillkupplung des Pelletlagers und dem Einblasschlauch
verwenden miissen.

5.2.3 Anschluss an die Befiillleitung

Inder Holzpelletlogistik haben sich Rohrleitungen, Anschluss-
kupplungen und Schlduche miteinem Innendurchmesser von
100 Millimetern durchgesetzt. Fast alle Fertiglagersysteme
werden je nach Systemanforderung mit einer oder mehreren
Befiillkupplungen (Typ , Storz A”) angeboten. Ob eine Absau-
gung erforderlich ist, hdngt wiederum von der Bauart des

Lagersystems ab (die Befiillanleitung des jeweiligen Herstel-
lersistzu beachten). Die Verwendung von Bégen ist der Pel-
letqualitat generell abtraglich und erhdht den Feinanteil bzw.
Abrieb. Esistdeshalb bereitsin der Planungsphase zu priifen,
ob beim Anschluss eines Fertiglagersystems auf eine Verle-
gung von Befiillleitung, Bégen bzw. Umlenkungen verzichtet,
oder zumindest deren Anzahl minimiert werden kann. Fest
installierte Befiillleitungen sollten moglichstkurz (nichtlanger
als zehn Meter) sein und wenige Richtungsédnderungen auf-
weisen. Bei Richtungsédnderungen von {iber 45 Grad diirfen
nur Bdgen mit einem Radius von mehr als 200 Millimetern
verwendet werden.

Es diirfen zudem ausschlieBlich Metallrohre fiir das Befiill-
system verwendet werden, um die Ableitung von elektrosta-
tischen Aufladungen zu gewdhrleisten.

5.2.4 Absaugung der Treibluftmenge

BeilLagersystemen, die keiner Absaugung des Treibluftstroms
bediirfen (Befiillanleitung des Herstellers beachten), ist da-
rauf zu achten, dass die Treibluftmenge (bis zu 1.400 m%/h)
durch Fenster oder Tiiren entweichen kann, damit es zu keinen
Druckerhéhungen im Aufstellraum kommt. Sollte eine Uber-
stromoffnung vorgesehenwerden, sollte der freie Querschnitt
mindestens 170 cm2 betragen.

Ist eine Absaugung fiir das gewahlte Fertiglagersystem er-
forderlich, so sollte in der Ndhe des Absaugstutzens ein
Stromanschluss (230V, 16A) vorgesehen sein bzw. fiir den
Pelletlieferanten zuganglich gemacht werden.

5.2.5 Einbauten im Aufstellraum des Fertiglagersystems
Lagersysteme, die durch den Treibluftstrom aufgeblasen wer-
den, miissen so aufgestellt werden, dass diese nicht durch
Raumeinbauten (z.B. Lampen, Rohrleitungen etc.) beschédigt
werden kdnnen.

n Befiillleitungen miissen durch ein Kabel (4 mm2)
zur Potenzialausgleichsschiene fachgerecht (z.B.
durch einen Elektrofachbetrieb) geerdet werden. Eine

Erdung ist notwendig, um elektrostatische Aufladungen
beim Befiillvorgang abzuleiten.

n Sofern die festinstallierte Befiillleitung nach drau-
Ben gefiihrt wird, ist die Kupplung der Leitung mit
einem speziellen Deckel zu verschlieBen, der einen Luft-
austauschzwischen dem Lagerraum und der Umgebungs-

luft zuldsst. Damit werden Emissionen und Geruchsbe-
eintrdchtigungen der Pellets wirksam verhindert.
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B Rohrleitungen kdnnen undicht werden oder zur Schwitz-
wasserbildung neigen.

B Kreuzen Rohrleitungen die Flugbahn der Pellets und das Ge-
webe legtsich an, kommt es zu einem erhdhten Feinanteil bei
der Einlagerung und zu einer Beschédigung des Gewebes.

B Legtsich das Gewebe an die Decken- oder Wandbeleuch-
tung an, besteht die Gefahr, dass es durch die Warmeent-
wicklung beschédigt wird.

m Ein Gewebesilo muss sich komplett entfalten kdnnen; ent-
stehen Falten, kénnen diese in den Pelletstrom ragen und
zu Beschadigungen des Gewebes fiihren.

m Die Lage der Einblasstutzen im Gewebetank muss so ge-
wiahltwerden, dass die Pellets nur auf die dafiir verstarkten
Gewebebereiche prallen und keine Nahte beschadigen.

® Durchdie Vielzahl anunterschiedlichen Fertiglagersyste-
menistam Lager deutlich zu kennzeichnen, ob ein Absaug-
ventilator wahrend des Befiillvorgangs angeschlossen
werden muss oder nicht.

5.2.6 Montage- und Aufstellanleitungen beachten

Es ist zwingend erforderlich, dass das Fertiglagersystem
entsprechend der Herstelleranweisungen aufgebaut und in
Betrieb genommen wird. Lassen Sie sich durch das aufstel-
lende Unternehmen bestétigen, dass alle Bauteile entspre-
chend den Vorgaben durch die Hersteller der Komponenten
installiert und in Betrieb genommen wurden.

5.2.7 Befiillanleitung

Daesganzindividuelle Lagersysteme gibt, istes erforderlich,
dass jedes Fertiglagersystem eine Befiillanleitung hat. Die
Befiillanleitung istvorzugsweise fiir den Pelletlieferanten gut
sichtbar am Pelletlager anzubringen.

5.2.10 AuBenaufstellung von Fertiglagern

5.2.8 Abschalten der Heizungsanlage wahrend des
Befiillvorgangs

Der Pelletlieferant darf aus rechtlichen Griinden kein Lager
befiillen, ohne dass vor Beginn des Einblasvorgangs die Kes-
selanlage auller Betrieb genommen wurde. Die Abschaltungs-
pflicht der Kesselanlage liegt beim Kunden. Der Zeitraum fiir
das Abschalten der Kesselanlage vor der Befiillung ist den
Unterlagen der Kesselhersteller zu entnehmen.

5.2.9 Voraussetzungen fiir die Aufstellung

Eintragfahiger Untergrund als StandplatzistVoraussetzung
fiir die Aufstellung eines Fertiglagersystems. Der Boden
sollte waagerecht sein, andernfalls muss die Unebenheit
mit geeignetem Unterlegmaterial (z. B. Stahlplatten) korri-
giert werden.

Die Tragfahigkeitdes Bodens muss je nach Lagertyp fiir Punkt-
oder Flachenlasten ausgelegt sein. Erfragen Sie diese ggf.
beim Hersteller.

Normale kellerfeuchte Rdume (50 bis 80 Prozent Luftfeuch-
tigkeit) stellen fiir Fertiglagersysteme kein Problem in der
Anwendung dar, solange eine Luftumstrémung an der Aul3en-
haut des Gewebes maglich ist. Falls es im Raum zu erhdhter
Kondensatbildung kommt, muss der Raum gut beliiftetwerden.
Bei Lagersystemen in Gewebebauart ist darauf zu achten,
dass das Gewebe nichtan den Wanden (Kellerwénden) anliegt
und es zur Feuchtigkeitsaufnahme der Holzpellets kommt.
Verhindert werden muss ebenfalls ein Feuchtigkeitseintritt
in das Befiillrohr, falls es von auBenin den Lagerraum gefiihrt
wird. Es sind ausschlieflich Befiillkupplungen mit entspre-
chender Dichtung zu verwenden. Am Lagersystem oder Kes-
selvorratshehélteristeine f)ffnung in Reichhdhe vorzusehen,
um bei Bedarf Sackware einfiillen oder auch Reinigungsar-
beiten durchfiihren zu kénnen.

Bei einer AuBenaufstellung von Fertiglagerbehéltern muss Folgendes beachtet werden:

Schutz vor
Niederschlag

Schutz vor
UV-Strahlen

Lagertyp

Statische Anforderungen

ErschlieBung des

Geldndes

Boden Windlast

Gewebe-Silo Ja Ja Ja Ja Ja Schlauchlange <30m
Oberirdisches Metall-Silo Ja Ja Nein Nein Ja Schlauchldnge <30m
Oberirdisches GFK-Silo Ja Ja Nein Nein Ja Schlauchlange < 30m
Oberirdisches Kunststoff-Silo Ja Ja Bedingt Nein Ja Schlauchlange <30m
Oberirdisches Beton-Silo Ja Ja Nein Nein Ja Schlauchlange < 30m
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6. Ausfithrungsbeispiele von

Fertiglagersystemen

6.1 Fertiglager zur oberirdischen Lagerung

Die am héaufigsten verwendeten Fertiglagersysteme sind
oberirdisch und bestehen aus einem Mantel aus flexiblen
Polyestergeweben, Kunststoff oder Metall. Auch Pellet-
Fertiglager miissen gegen elektrostatische Aufladung geerdet
werden. Das verwendete Material sollte besonders beim Be-
flillvorgang in der Lage sein, elektrostatische Aufladung ab-
zuleiten. So ist auf die Erdung des Befiillstutzens oder — je
nach Konstruktion — des Gesamtsystems zu achten.

Je nach Herstellerwerden Lagersysteme in unterschiedlichen
raumoptimierten Bauformen angeboten (rund, quadratisch
oder rechteckig oder in unterschiedlichen Bauhthen). Die
Zufiihrung der Pellets zum Entnahmepunkt erfolgt je nach
Lagertyp mittels Trichter (allg. Entnahme von unten durch
Forderschnecken oder Saugentnahme) oder iber eine be-
wegliche Entnahme von oben (Saugentnahme).

6.1.1 Fertiglager aus

flexiblem Gewebe mit P
flachem Boden

Das Gewebe wird in einen
Tragrahmen aus Stahl oder
Holz eingehéngt. ‘
Es sind verschiedene Bau-

formen erhiéltlich, je nach
Hersteller in quadratischer
oder rechteckiger Form.

Abb. 2 Silo (Flachlager)
mit Tragrahmen aus Holz

Entnahmesystem:

Die Entnahme der Pellets erfolgt bei diesem Behélter (6.1.1)
durch eine Saugentnahme von oben oder mittels Riihrwerk
mit Schneckenaustrag von unten. Durch eine Einstiegsoffnung
mit Sichtfenster ist das Pelletsilo jederzeit zugénglich und
kann durch Sichtpriifung iiberwachtwerden. Flachbodensys-
teme konnen nichtvollstandig entleert werden. Je nach Her-
steller verbleibt ein Restinhaltvon 5-15 % (Herstellerangaben
beachten).

6.1.2 Konussilo

Es dhnelteiner auf dem Kopf
stehenden Pyramide. Die
Entnahmestelle befindet
sich am tiefsten Punkt. Man
sprichtauchvon einer Punkt-
entnahme. Empfehlenswert
ist die Mdglichkeit der Ab-
sperrung bzw. Trennung
durch einen Schieber an der
Ubergabestelle zwischen
Silo und Entnahmesystem.

Abb. 3 Konussilo

6.1.3 Trogsilo

Trogsilos sind eine — meist
rechteckige —volumenopti-
mierte Variante des Konus-
silos. Die Entnahme erfolgt
per Schnecke. Die Pellets

werden entweder zu einem
Absaugpunkt oder direkt in Abb. 4 Trogsilo
den Vorratshehélter bzw.

Pelletkessel gefordert.

6.1.4 Hubsilo

Durch die Hebemechanik des
Hubsilos senkt sich der un-
tere Bereich des Silos bei
voller Belastung bis auf den
Boden ab. Wéhrend der Ent-
nahme hebt sich das Silo
wieder an, damitsich derzum

Auslaufen notwendige Ko-

Abb. 5 Hubsilo

nus bildet.

Entnahmesystem:

Die PelletsflieBen beidieser Artder Silos (6.1.2,6.1.3und 6.1.4)
durch die Schwerkraft nach unten zur Entnahmestelle. Am
tiefsten Punktwerden die Pellets entweder durch eine Forder-
schnecke oder eine Saugentnahme entnommen. Auch Kombi-
nationen sind mdglich.
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6.2 Fertiglager zur unterirdischen Lagerung

Besonderheiten

Holzpelletlager, die im Erdreich vergraben werden, miissen

ganz besondere Anforderungen erfiillen. Sie miissen

B absolut dicht gegen Feuchtigkeit bzw. eindringendes
Wasser sein,

B Kondenswasserbildung bei schwankender Luftfeuchtigkeit
durch geeignete Lage odertechnische Einrichtungen ver-
hindern,

W gegen Auftrieb gesichert sein (Grundwasserspiegel),

m die Anbindung an das Kesselsystem iiber Leerrohre ge-
wiéhrleisten und

| sich komplett entleeren kénnen.

Entnahmesystem

Die Entnahme erfolgt ausschlieRlich als Saugentnahme. Ahn-
lichden anderen Lagerbehéltern kann die Entnahme der Pel-
letsvon ,,oben” alsauchvon ,unten” realisiertwerden. Silos
mit unterer Entnahme verfiigen iiber einen konischen Aufbau
imunteren Silobereich (kugel- oder trichterférmig). Die Uber-
gabe der Pellets an das Fordersystem erfolgt am tiefsten
Punkt. Da der statische Druck der Pellets an diesem Punkt
besonders groR ist, werden die Pellets im Ansaugbereich
aufgelockert. Je nach Hersteller erfolgt dies durch Drehbe-
wegungen, Vibratoren, Riickluft oder Riihrwerke.

Abb. 6 Erdlager aus Beton,
Entnahme von ,oben”

Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets « Stand 03/2011

Abb. 7 GroBlager, unterirdisch
bis 60 m3

Die obere Entnahme erfolgt je nach Lagermenge iiber einen
motorischen Saugkopf oder ein Rotationssystem, die auf den
Pellets aufliegen, sich langsam drehen und die Pellets absau-
gen. Bei einigen Systemen wird die Riickluft wieder dem
Lagersystem zugefiihrt.

Merkmale

Dadiese Bauartvon Silos luftdichtist, muss der Treibluftstrom
bei der Pelletanlieferung und Befiillung mittels Sauggeblase
abgesaugt werden. Sollte der Hersteller des Silos keinen
Stromanschluss (230 V) vorgesehen haben, muss dies bau-
seitig erfolgen.

N

Abb. 8 Erdlager aus Kunststoff,
Entnahme von ,unten”

1
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1. Das Pelletlager als Eigenbau

Der Eigenbau eines Pelletlagers ist sorgfaltig zu planen und
fachgerechtauszufiihren. Da erhebliche Gewichte eingelagert
werden, istmit groter Sorgfaltund Sicherheitshewusstsein
vorzugehen. In der Regel wird fiir die Lagerung von Holzpellets
ein entsprechender Kellerraum genutzt. Die folgenden
Ausfiihrungen orientieren sich deshalb an diesem Anwen-
dungsfall. Natiirlich konnen wie bei Fertiglagern auch andere
Raumlichkeiten, wie z.B. Garagen oder Dachbdden, zur
Pelletlagerung verwendet werden. Der Umbau eines alten
Oltanks zum Pelletlageristin Ausnahmefillen méglich, grund-
sdtzlich ist aber davon abzuraten. Die rechtlich zuldssige
Verwendbarkeit des vorgesehenen Lagerraums muss hierbei
im Rahmen der Anlagenplanung gepriift werden und die Mdg-
lichkeit zur sachgerechten Befiillung und Entnahme gewéhr-
leistet sein. Der Lagerraum muss geschlossen sein, um Be-
eintrachtigungen der umliegenden Rdume wéahrend des
Einblasens undim Betrieb zu vermeiden. Daher sind alle Fugen
und Anschliisse sorgféltig abzudichten. Querungen von Ver-
sorgungsleitungen oder Liiftungsschéchte durch den Lager-
raum sollten vermieden werden. Ansonsten sind die queren-
den Leitungen sorgfaltig abzudichten und zu schiitzen. Bei
feuchten Wénden sollte der Kontakt mit den Wénden vermie-
den werden, damit eine Luftumstromung gewaéhrleistet und
jede Artvon Kondenswasserbildung vermieden wird, die die
Qualitdt der Pellets beeintrachtigt.

Beim Bau des Pelletlagers sind die statischen Vorausset—
zungen sowohl des Bodens als auch der umschlieBenden
Wande des Lagers und, soweit sich die Konstruktion an die
Gebdudewédnde anlehnt, auch der Gebdudewande, zu be-
riicksichtigen. Im Einzelfall ist ein Statiker oder Architekt zu
konsultieren. Die Einblas- und Entnahmeeinrichtungen sind
fachgerecht zu erden, um elektrostatischer Aufladung ent-
gegenzuwirken.

11 Die GroBe des Lagerraums

In der Praxis hat sich ein rechteckiger Grundriss des Lager-
raums bewahrt. Die Einblas- und Absaugstutzen sollten vor-
zugsweise an der schmaleren Seite angebracht werden. Bei
Anordnung der Stutzen an der breiten Seite ist es sinnvoll,
neben dem Absaugstutzen zusétzlich einen zweiten oder
dritten Einblasstutzen vorzusehen, um die Lagerflédche optimal
auszunutzen. Eine gute Zugénglichkeit der Einblas- und Ab-
saugstutzen ist sicherzustellen. Die GroRBe des bendtigten
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Lagerraums héngt vom Wéarmebedarf des Geb&audes ab. Er
sollte groRtmdglich ausgefiihrt werden, jedoch maximal die
zweifache Jahresbrennstoffmenge aufnehmen kdnnen.
Folgende Annahmen zur Abschétzung des Lagervolumens
kdnnen iiberschldgig angewendet werden:

7.1.1 Pelletlager mit Schraghoden:
B Pro 1kW Heizlast =0,9 m3 Raum
(inkl. Leerraum unter dem Schragboden)
® Nutzbarer Lagerraum = 2/3 Raum (inkl. Leerraum)
m 1 m3Pellets =650 kg
m Energieinhalt ~ 4,8 kWh/kg (~ 0,5 | Heizdl)

Beispiel: Einfamilienhaus mit einer Kesselleistung von 15 kW
15 kW Kesselleistung x 0,9 m3/kW = 13,5 m3Lagerraumvolumen
(inkl. Leerraum)

Nutzbarer Rauminhalt=13,5m3x 2/3=9m3

Pelletmenge =9 m3x 650 kg/m®=5.850kg ~6 t

LagerraumgroBe = 13,5 m3/2,4 m (Raumhdhe) = 5,6 m2 Grundflache
Gelagerte Energiemenge = 5.850 kg x 4,8 kWh/kg = 28.080 kWh
Dies entspricht einer Heizdlmenge von ca. 3.000 Litern

71.2 Pelletlager ohne Schrigboden (Flachlager):

B Nutzbarer Rauminhalt = Raumvolumen (Lx B x H) x 0,8
H 1 mdPellets =650 kg

W Energieinhalt ~ 4,8 kWh/kg (~ 0,5 I/Heizol)

LagerraumgroBe =2,5x2,5x2,2 m (Raumhaohe) = 13,75 m3x 0,8 = 11 m?
Pelletmenge 11 m3x 650 kg/m3=7.150 kg ~ 7 t

Gelagerte Energiemenge =7.312 kg x 4,8 kWh/kg = 35.098 kWh

Dies entspricht einer Heizdlmenge von ca. 3.650 Litern

Beispiel: Jahreshedarf bei 150 m? Wohnflache nach Haustyp

Haustyp Pelletbedarf/Jahr

Passivhaus A | 3kg/m? 450 kg
3-Liter-Haus @ | 6kg/m? 900 kg
KfW-40 Haus () | 8kg/m2 1.200 kg
KfW-60 Haus - 12 kg/m2 1.800 kg
Bestand A | 44kg/m? 6.600 kg

Im Rahmen von ModernisierungsmaBnahmen kann sich der
Brennstoffbedarf deutlich &ndern.
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1.2 Schutz vor Feuchtigkeit und Nisse
Pellets sind hygroskopisch. Das heil3t, bei Beriihrung mit Was-
ser,feuchten Wanden oder Untergriinden quellen sie auf und
sind damit unbrauchbar. Feuchte Pellets zerfallen und kénnen
dariiber hinaus die Fordertechnik blockieren und das Mauer-
werk angreifen. Beachten Sie deshalb folgende Hinweise:
B DasPelletlager muss ganzjéhrig trocken bleiben. Besonders
im Neubau auf ein bereits ausgetrocknetes Lager achten.
m Normale Luftfeuchtigkeit, wie sie ganzjahrig witterungs-
bedingtim Wohnungsbau auftritt, schadet Pellets nicht.
W BeiGefahrvonfeuchten Wénden (auch zeitweise), Fertig-
lager bzw. Gewebesilos einsetzen oder einen entsprechen-
den Feuchteschutz (z.B. hinterliiftete Vorwandschalung
aus Holz) herstellen.

1.3 Statische Anforderungen

Die UmschlieBungswénde miissen den statischen Anforde-
rungen der Gewichtsbelastung durch die Pellets standhalten
(Schiittgewicht ~650 kg/m3) und zusétzlich den Einblasdruck
mit eventuell auftretenden Druckspitzen aufnehmen kénnen.
Die Lagerraumwande sowie deren Verankerung im umgeben-
den Mauerwerk an Decke und Boden miissen sach- und fach-
gerechtentsprechend den Regeln der Technik errichtet sein.

1.4 Grundriss eines Pelletlagers

Decken und Wande sind so zu gestalten, dass es nicht durch
Abrieb oder Ablésungen zu einer Verunreinigung oder Be-
schéadigung der Pellets kommt.

Im Lagerraum kann es bei der Befiillung zu einem Uber- oder
Unterdruck kommen. Der Lagerraum muss so beschaffen sein,
dass er neben der Gewichtsbelastung der Pellets auch der
Belastung von kurzzeitigen Druckschwankungen (bis ca. 0,2
bar) wéahrend der Befiillung standhélt. Von dem Einbau von
Glasfensternistabzusehen. Alle Ubergange zum bestehenden
Mauerwerk, zu Ecken und Wanddurchlédssen sind staubdicht
auszufiihren. Bei groBeren Pelletlagern ist beziiglich Statik
und Brandschutz unbedingt ein Fachmann hinzuzuziehen.

In der Praxis haben sich folgende Wandstérken als

Tragkonstruktion bewahrt:

m Stahlbeton, 10 cm.

m Mauerziegel, 17,5 cmim Verband gemauert, beidseitig ver-
putzt, Ecken verstarkt und mit der Decke verbunden.

B Holzkonstruktionen: 12 cm Balken, Abstand 62 cm, beid-
seitig mit dreischichtigen Schaltafeln oder mehrschichti-
gen Sperrholzplatten beplankt, konstruktiver Anschluss
an Decke, Boden und Wande.

1.5 Schnitt durch ein Schrigbodenlager

Abb. 9

©

Raumlénge bis3m=0,5m
Raumlédnge 3-5m=1m

Abb. 10

©

Eine glatte Deckenoberflache verhindert die Beschéadigung
der Holzpellets beim Einblasen in das Pelletlager.

* Hinweis: Sorgt bei Schnecken- oder Sondensystemen fiir
eine moglichst weitgehende Entleerung des Pelletlagers.
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1.6 Ausfiihrungsempfehlungen fiir den Schréaghoden

Abb. 11

Schragbdden in Pelletlagern dienen dazu, die Pellets zum

Entnahmebereich (z.B. Forderschnecken oder Saugsonden)

zufiihren. Diese sind so zu gestalten, dass sich der Lagerraum

iiber das Entnahmesystem mdglichst weitgehend entleeren

lasst (Abb. 11).

m Der Winkel des Schragbodens sollte mindestens 40, vor-
zugsweise 50 Grad betragen, damitdie Pellets zur besseren
Entleerung selbsttétig nachrutschen. Schragen mitweniger
als 40 Grad behindern das Ablaufen der Pellets. Es kann zur
Briickenbildung kommen.

m Der Schrédgboden ist vorzugsweise aus Holzwerkstoffen mit
einer moglichst glatten Oberflache auszufiihren. Dreischich-

tige Schaltafeln bzw. mehrschichtige Sperrholzplatten haben
sichin der Praxis bewahrt.

m Damit die Pellets hindernisfrei in das Austragsystem ge-
langen kdnnen, sind Kanten, Stege und gerade Auflagefla-
chen zum Schneckenkasten hin zu vermeiden.

m Der Schragboden sollte zum Anschluss an die Umschlie-
Bungswande so dicht ausgefiihrt werden, dass keine Pel-
lets in den Leerraum rieseln kénnen.

B Der Schragboden muss den statischen Anforderungen der
Gewichtsbelastung durch die Pellets (Schiittgewicht ~650 kg/
m3) geniigen. Auf einen stabilen Unterbau ist unbedingt zu
achten.

B Neben stabilen Kanthdlzern bieten sich passende Winkel-
trager an, die den Aufbau des Schragbodens wesentlich
erleichtern. Die Winkeltrdger oder Stiitzen sollten in einem
maximalen Abstand von ca. 60 bis 70 Zentimetern ange-
bracht werden.

W DerAnschluss des Schraghodens an das Entnahmesystem
ist gemal den Vorgaben des Herstellers oder des Liefe-
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ranten auszufiihren. Hersteller von Fertiglagern bieten
auchvorgefertigte Konuskonstruktionen an, die die Arbeit
erleichtern.

Zum Schallschutz sind der Aufbau des Schréagbhodens, das
Entnahmesystem (z.B. Férderschnecken oder Saugsonden)
sowie Wanddurchfiihrungen aus dem Lager hinaus so aus-
zufithren, dass die Ubertragung von Korperschall auf das
Bauwerk verhindert wird (Abb. 12). Zum Brandschutz sie-
he Kapitel 10.

Der Druckentlastungswinkel bei einer Schneckenentnah-
me sollte einen Spalt von sechs bis sieben Zentimetern
aufweisen. Ein groReres SpaltmaB fiihrt durch Ubertragung
der senkrechten Kréafte zu einer erhdhten Belastung
der Schnecke und somit zu einer Erhdhung des Stérungs-
potenzials.
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1.7 Schnitt durch ein Pelletlager
7.1.1 Raumlé@ngen bis zwei Meter

Rohr-
NN schelle

Abstand
ca. 15-20 cm

Lichtschacht

5-20° Bogen

Holzbretter

Beruhigungsstrecke

v

Raumlangen bis 2 m

B Beikleinen Pelletlagern bis ca. zwei Meter Lange am Ende
der Befiillleitung einen weiten Rohrbogen mit ca. 15 bis 20
Grad Bogenwinkel anbringen, um den eintretenden Pellet-
strahl leicht nach unten umzulenken. Im Anschluss an diesen
Rohrbogen muss eine Beruhigungsstrecke von mindestens
30 cmfolgen.

W Statt des Rohrbogens mit Beruhigungsstrecke kann auch
ein Stiick Einblasschlauch (PVC-Schlauch mit eingebetteter
Stahlspirale) genutzt werden, welcher durch die Rohrschel-
le fixiert und leicht nach unten gebogen wird (Abb. 12a).

1.7.2 Raumlé@ngen von zwei bis fiinf Metern

N N max. 50 cm Rohr-  Abstand
> schelle ca. 15-20 cm

Lichtschacht

Holzbretter

Einstiegsluke

Abb. 12a
Schlauch Alternative
DN 100 Bauform

Uber Rohr
ziehen

Prallschutz-
matte

®

Stutzen miissen zum Anschluss
der Befiillkupplungen in
gerader Verlangerung aus dem
Lichtschachtreichen kdnnen.
Bitte eine Arbeitsfreiheit an
den Befiillkupplungen von

min. 35-40 cm einhalten.

Abb. 12

B Durch die Kombination des 15 bis 20 Grad Bogens und der
leichtschrdg angebrachten beweglichen Prallschutzmatte
werden die auf die Pellets wirkenden Krafte (durch die Ein-
blasgeschwindigkeit) durch die eintretenden Pellets nach
unten abgelenkt. In der Praxis kdnnen die Pellets durch
diese MaBnahmen schonender in kleine Pelletlager einge-
bracht werden, da die Gefahr von Pelletbruch, und damit
die Erhdhung des Fein- und Staubanteils, minimiert wird.

®

Stutzen miissen zum
Anschluss der Befiill-
kupplungen in gerader
Verlédngerung aus dem
Lichtschacht reichen
kdnnen. Bitte eine
Arbeitsfreiheit an den
Befiillkupplungen von
min. 35-40 cm einhalten.

Prallschutz-
matte

Raumlange 2-5 m

Abb. 13
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m Die Befiillleitung ist mit einem Abstand von rund 15 bis 20
Zentimeternvon der Decke entferntanzubringen, damit die
Pellets beim Einblasen bzw. nach dem Verlassen des Rohr-
stutzens nicht gegen die Decke prallen (Streueffekt).

B Die gegeniiberliegende Prallmatte ist in einem Abstand

1.7.3 Raumlangen groBer als fiinf Meter

Turschutzbretter

Tur oder Luke ,’/

£
(8]
o
o)
£
=
Einblasstutzen
.\A: Sl Prallschutzmatte  /
- - min. 50 cm
Absaugstutzen _

von ca. = 20 cm bis < 30 cm von der Riickwand an der
Decke zu befestigen.

B Der Absaugstutzen ist mind. 0,5 Meter, nach Maglichkeit
weiter, von dem Einblasstutzen zu installieren und als sol-
cher auf Deckel und Rohr zu kennzeichnen.

Abstand
>20cm
<30cm

Raumléngen gréBer 5 m

W Beigrol3en Pelletlagern mit einer Ldnge von mehr als fiinf
Metern ist die Verwendung einer zweiten (langen) Befiill-
leitung zu empfehlen.

| Die Befiillleitung mit einem Abstand von rund 15 bis 20
Zentimetern von der Decke entfernt anbringen, damit die
Pellets beim Einblasen bzw. nach dem Verlassen des Rohr-
stutzens nicht gegen die Decke prallen (Streueffekt).

m Die gegeniiberliegende Prallmatte in einem Abstand von
ca. =20 bis =30 cm von der Riickwand an der Decke befe-
stigen. Bei Bedarf ist eine zweite Prallmatte anzubringen.

B Daslagerkannnuniiberdie lange Befiillleitung von hinten
nach vorne gefiillt werden. Im zweiten Schritt iiber die
kurze Befiillleitung weiter befiillen. Die Kupplungen miis-
sen drauBen entsprechend beschriftet sein (lang/kurz).

1.8 Funktion der Prallschutzmatte

Die Anbringung einer abrieb- und reilfesten Prallschutzmat-
te ist unbedingt erforderlich. Diese muss im rechten Winkel
zur Einblasrichtung vor dem Einblasstutzen an der gegeniiber-
liegenden Wand angebracht werden. Je nach Geometrie des
Lagerraumes ist beider Erstbefiillung zu priifen, ob die Prall-
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Abb. 14

schutzmatte ihren angedachten Zweck erfiillt (Pelletstrahl
muss Prallschutzmatte treffen). Bei mehreren Befiillstutzen
oder Leitungen sind entsprechend weitere Prallschutzmatten
anzubringen.

Die Prallschutzmatte hat die Aufgabe, die Pellets beim Aufprall
auf eine der UmschlieBungswande vor Zerstdérung zu schiit-
zen. Des Weiteren wird die Wand selbst — gerade zu Beginn
des Befiillvorgangs — vor Beschédigung geschiitzt. Befesti-
gungsschrauben sind vorzugsweise so anzubringen, dass die
Pellets nicht zusatzlich beschadigt werden.

Materialempfehlung:

m HDPE-Folie miteiner Dicke von mindestens zwei Millime-
tern oder abriebfeste Gummiwerkstoffe mit einer Dicke
von ein bis drei Millimetern.

B Abmessungenca.1,5mx1,5m.

Die Prallschutzmatte muss so gro bemessen sein, dass der
komplette Pelletstrahl vonihr aufgenommen wird. Sie mussim
Normalfall freischwingend angebracht sein (Ausnahme hiervon
sind sehrkleine Lager, siehe Kapitel 7.7.1). Die Prallmatte muss
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inderLange so bemessen sein, dass sie durch den Pelletstrahl
nicht unterblasen bzw. weggedriickt wird. Die Verwendung
von Teppichresten oder weicherem Kunststoff/Gummi ist
ungeeignetund kann erhebliche Schéden verursachen, wenn
Fasern oder Gummireste in die Schnecke gelangen.

1.9 Tiiren, Fenster und Luken

Tiren und Einstiegsluken sind staubdicht auszufiihren, um ein
Eindringen von Staub in andere Rdume zu verhindern. Tiiren,
Fenster und Luken zum Pelletlager miissen sich nach auBen
offnen lassen und mit einer umlaufenden Dichtung versehen
sein (staubdicht). Fenster sind in der Regel bereits hersteller-
seitig mit geeigneter Dichtung versehen und miissenfiir diesen
Einsatz zugelassen sein (Sicherheitsglas, da Druckspitzen
auftreten kénnen). Zur Druckentlastung miissen auf der In-
nenseite der Tiirfiillung Holzbretter angebracht werden. Vor-
handene Tiirschldsser staubdicht von innen verschlieRen,
dadurchbleibtderZuganginden Lagerraum jederzeitmoglich.

Dichtung :'

Holzbretter (min. 3 cm)

Abb. 15 Montage zur Druckentlastung

Eine optische Fiillstandskontrolle (z. B. kleine Sichtfensterin
den Holzbrettern) wird empfohlen. Sollte durchsichtiger
Kunststoff (Plexiglas) fiir die optische Fiillstandskontrolle zum
Einsatz kommen, kann durch statische Aufladung des Kunst-
stoffes ein erhdhter Feinanteil im Fensterbereich sichtbar
werden. Diese sichtbhare Feinanteilmenge ist nicht (ibertrag-
bar auf die gesamte Pelletmenge im Lager. Nach Mdglichkeit
sollte sich die Tiir in der Nahe der Einblasstutzen befinden.
Damit bleibt der Lagerraum langer zugéanglich, da sich die
Pellets beim Einblasvorgang auf der dem Einblasstutzen ge-
geniiberliegenden Seite anhaufen. Die Offnung sollte auf
keinen Fall hinter der Prallschutzmatte angelegt werden!

Der Pelletlieferant haftet nicht fiir Schaden bzw. Verunreini-
gungen, welche durch Undichtigkeiten verursacht wurden.
Die Einstiegsmaglichkeiten sind generell so gro zu gestalten,
dass ein Zugang ins Lager gewahrleistet ist. Das Pelletlager

muss zur Sichtkontrolle fiir den Lieferanten vor dem Befiill-
vorgang zuganglich sein.

710 Einbauten und Elektroinstallationen im Lagerraum
Bestehende und nicht mit vertretbarem Aufwand zu entfer-
nende Rohrleitungen, Abflussrohre etc., die die Flughahn der
Pellets beim Befiillen kreuzen kdnnten, sind stromungs- und
bruchsicher zu verkleiden (z. B. Ableitbleche, Holzverscha-
lungen). Die Pellets diirfen durch diese Verkleidungen nicht
beschadigt werden.

Im Lagerraum diirfen sich keine Elektroinstallationen wie
Schalter, Licht, Verteilerdosen etc. befinden. Ausnahmen
hiervon kdnnen explosionsgeschiitzte Ausfiihrungen darstel-
len oder z. B. Entnahmesysteme, die speziell fiir diese Anwen-
dung konzipiert sind.

1.11 Das Befiillsystem

7.11.1 Einblas- und Absaugleitung

An einem Lagerraum fiir Pellets werden jeweils ein Einblas-
stutzen (auch mehrere maglich) und ein Absaugstutzen aus
Metall bendtigt. Sie sind auf dem Kupplungsrohr und dem
Deckel deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen (Einblasstut-
zen bzw. Absaugstutzen).

5-10cm

max. 50 cm

ca. 15-20 cm

\ Rohrschelle

Metallrohr NW 100

Kupplung
»Stortz Typ-A“

ca. 35-40 cm

Einmauern

Abb. 16.1 Einblas- und Absaugleitung ohne Lichtschacht

N . max. 50 cm
. N\ min. 60 cm

NN

ca. 15-20 cm
va B
ﬁ 0 ]
Rohrbogen-
\ Rohrschelle

segment 45°
Metallrohr NW 100
Lichtschacht
Einmauern

Abb. 16.2 Einblas- und Absaugleitung mit Lichtschacht
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Abb. 17 Ventilationsdeckel aus Kunststoff

Als Anschlusskupplungen fiir das Lieferfahrzeug haben sich
Kupplungen , Storz Typ-A” mit 100 Millimetern Innendurch-
messer etabliert. Die Stutzen sind in einem Abstand von ca.
15 bis 20 Zentimetern (gemessen zwischen Decke und Ober-
kante Befiillleitung) unter der Lagerraumdecke anzubringen.
Nach maximal 50 Zentimetern muss eine Rohrschelle zur
Befestigung der Einblasleitung folgen. Die Befiillstutzen miis-
sen beim Einbau in einen Lichtschacht zum Anschluss der
Befiillkupplungen in gerader Verldngerung aus dem Licht-
schachtreichen.

Esistaufeine stabile Fixierung der Befiillkupplung zu achten,
damitsich die Stutzen beim Aufsetzen der Fahrzeugkupplung
nichtverdrehen, beziehungsweise die Position der Befiilllei-
tung sich nicht verandern kann (Abb. 16.1).

71.11.2 Ausfiihrung des Befiillsystems

m Die Verwendung von Bdgen ist der Pelletqualitédt generell
abtraglich und erhéht grundsatzlich den Feinanteil bzw.
den Abrieb. Es ist deshalb bereits in der Planungsphase
zu priifen, ob beider Verlegung der Befiillleitung auf Bégen
bzw. Umlenkungenverzichtet oder zumindest deren Anzahl
minimiert werden kann.

W Interne Befiillleitungen sollten mdglichstkurz (nichtléanger
als zehn Meter) sein und wenige Richtungsanderungen
aufweisen. BeiRichtungsdnderungenvon mehrals 45 Grad
diirfen nur Bégen mit einem Radius von {iber 200 Millime-
tern verwendet werden.

B Esdiirfen ausschlieBlich druckdichte Metallrohre fiir das
Befiillsystem verwendet werden. Keinesfalls diirfen Roh-
re aus Kunststoff eingesetzt werden, da diese sich statisch
aufladen und damit zur Funkenbildung wéhrend der Befiil-
lung fiihren.
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Abb. 18 Ventilationsdeckel aus Edelstahl

Abb. 19 Absaugventilator

m Das Befiillsystem muss grundsétzlich gegen elektrostati-
sche Aufladungen geerdetwerden. Die Einblasrohre kdnnen
sichwahrend des Befiillvorgangs elektrostatisch aufladen.
Um dies zu verhindern, miissen die Befiillrohre mit einem
mindestens vier mm2 starken Draht oder einer Erdungs-
schiene mit einer Potenzialausgleichsschiene verbunden
sein.

B Rohre und Bégen miissen auf der Innenseite durchgéngig
glattwandig sein, damit die Pellets beim Einblasen nicht
beschadigt werden. Es diirfen keine Nieten, Schrauben
etc. in die Rohre hineinragen. Bei geschwei3ten Befiillsys-
temen ist darauf zu achten, dass die SchweilBwurzeln kei-
ne Nasen und Erhéhungen an der Rohrinnenwand bilden.
Rohrleitungen aus Stahlrohr diirfen nur mit einem Rohrab-
schneider getrennt werden, wenn sichergestelltist, dass
kein innerer Grat entsteht.

m Das Befiillsystem darf nicht mit einem Bogen enden. Nach
dem Bogen muss ein gerades Rohrstiick von mindestens 30
bis 50 Zentimetern als Beruhigungsstrecke folgen (Abb. 12).

n Befiillkupplungen miissen durch ein Kabel (4 mm?2)
zur Potenzialausgleichsschiene fachgerecht (z.B.
durch einen Elektrofachbetrieb) geerdet werden. Eine
Erdungistwichtig und notwendig, um magliche elektro-

statische Aufladungen beim Befiillvorgang sicher abzu-
leiten.

n Die Enden der Kupplungsrohre sind mit speziellen
Deckeln zu verschlieRen, die einen Luftaustausch
zwischen dem Lagerraum und der Umgebungsluft zulas-

sen. Damit werden Emissionen und Geruchsbeeintréch-
tigungen durch Pellets wirksam verhindert.
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m Die Kupplung und der Rohrleitungsquerschnitt des Ab-
saugstutzens miissen gleich dem des Einblasstutzens
ausgefiihrt werden.

m Nachdem Befiillvorgang miissen die Kupplungen mit einem
entsprechenden Deckel verschlossen werden. Der Deckel
sollte einen Luftaustausch zwischen Lager und AuBenluft
gewahrleisten.

| Befiillkupplungen kdnnen bei Bedarf mit Schldssern gesi-
chert werden. Schliissel miissen bei Anlieferung bereit-
gehalten werden.

B Der Absaugventilator benotigt einen Stromanschluss
(230V, 16A). Dieser solltein der Ndhe des Absaugstutzens
vorgesehen bzw. fiir den Pelletlieferanten zugéanglich ge-
macht werden.

m Einblas- und Absaugleitung miissen deutlich als solche
gekennzeichnet werden.

® Ein Umkuppelnzwischen Einblas- und Absaugleitung soll-
te unterlassen werden, da ein Uberdruck im Lager entste-
hen kdnnte, wenn Pellets vor der Absaugleitung liegen.

B Waihrend der Winterzeit ist darauf zu achten, dass die
Befiillkupplungen und Zugangsmaglichkeiten (z.B. Schacht-
und Gitterabdeckungen) am Tag der Anlieferung eis- und
schneefrei sind.

B ImBereich der Befiillkupplung, auch bei deren Anbringung
innerhalb von Lichtschdchten, sollte ein Arbeitsbereich
von ca. 35 bis40Zentimetern um die Befiillkupplung herum
freigehalten werden.

712 Sonderlosungen des Befiillsystems

Wenn aufgrund der raumlichen Gegebenheiten die Standard-

anordnung nicht méglich ist, kann in Riicksprache mit einem

sachkundigen Unternehmen eine Sonderlosung gefunden
werden.

W Grundsatzlich ist zu beriicksichtigen, dass sich auch bei
Pellets ein fiir Schiittgiiter typischer Schiittkegel von ca.
45 bis 60 Grad bildet. In breiten Lagerrdumen empfiehlt es
sich deshalb, mehrere Einblasstutzen in einem Abstand
vonrund 1,5 Metern anzubringen. Bei ungiinstigen Raum-
geometrien ist es deshalb mdglich, dass weniger als 650
kg/m3 eingebracht werden kénnen.

B Die gezeigten Sonderldsungen stellen nicht das Optimum
dar. Lange Befiillleitungen und Umlenkungen erhdhen den
Abrieb der Holzpellets. Das Pelletlager kann nicht immer
optimal gefiillt werden.

\_—Prallschutzmatte

Tur oder Luke

Absaugstutzen

Tur oder Luke

Raumlénge

Einblasrichtung

<Prallschutzmatte

Absaugstutzen —

Einblasstutzen

~_Prallschutzmatte

Absaugstutzen .
Einblasstutzen

Abb. 20 Sonderbauformen des Befiillsystems
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8. Ausfiihrungsheispiele von Pelletlagern

8.1 Pelletlager mit Schrighoden und Forderschnecke

Abb. 21

8.2 Pelletlager mit Schraghoden
und Saugentnahme

Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets « Stand 03/2011
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8.3 Pelletlager ohne Schriaghoden mit Forderschnecke

Abb. 23

8.4 Pelletlager ohne Schrag-
boden mit Saugentnahme

Abb. 24
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9. Messsysteme fiir Pelletlager

Fiillstandsmesssysteme haben sichin Pelletlagern noch nicht
durchgesetzt, bekommen aber gemaR dem Trend der auto-
matischen Uberwachung und Steuerungimmer mehr Bedeu-
tung. Dank einer Uberwachung des Pelletvorrats sind vor
allemim Bereich der GroBlager Einkaufe beiniedrigem Preis-
stand moglich. Kontrollgédnge entfallen und reduzieren somit
die Betriebskosten, was vor allem beim Warmecontracting
eine Rolle spielen kann. Einige Anwendungen bieten Uber-
wachung in Echtzeit, andere {ibermitteln die Daten zeitver-
setzt. Hier sind mehrere unterschiedliche Systeme zu finden,
die beim Befiillvorgang Auskunft {iber den Fiillstand des La-
gers geben oder auch dem Betreiber der Pelletheizung wéh-
rend des Betriebs den aktuellen Fiillstand mitteilen. Alle
Systeme miissen explosionsschutzgepriift oder als unbedenk-
lich eingestuft sein.

9.1 Kapazitive Fiillstandsmessung

Die Messung erfolgt iber die Verdnderung des elektrischen
Feldes zwischen zwei parallel im Lager verbauten Sonden.
Diese bestehen meist aus Stahlseilen, metallischen Rohren
oder metallischen Bandern. Eine prazise Uberwachung des
Fiillstands ist somitmdglich und bietet dem Betreiber die oben
genannten Vorteile. Die Messsysteme kdnnen mittels Fern-
iberwachung via SMS oder Telefonabfrage den Fiillstand in
Echtzeit an den Betreiber melden. Es sind unterschiedliche
Systeme fiir GroRtanks oder auch Gewebesilos als Fiillstands-
messung oder auch Warngeber erhéltlich.

9.2 Fiillstandsmessung mit Drucksensoren

Dieses System arbeitet mittels Drucksensoren, die entweder
aufden Schréghdden oder am Befiillstutzen angebracht sind.
Der Einsatz von mehreren Sonden ermdglicht eine differen-
zierte Fiillstandsangabe, wohingegen ein Drucksensor am
Befiillstutzen dem Lieferanten das Signal gibt, wenn das La-
gervollistund er den Befiillvorgang beenden kann. Das Signal
wird mittels LED-Ampel direkt am Befiillstutzen und/oder mit
einem akustischen Signal iibermittelt. Auch Grenzwertgeber
zur Vermeidung von Uberfiillungen des Lagerraums und der
Befiillleitung basieren auf dem gleichen Prinzip.

Abb. 25 Drucksensoren zur Fiillstandsmessung im

Schrégbodenlager

Verbindungskabel —3

o e

Abb. 26 Kapazitive Fiillstandsmessung im Schragbodenlager
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AW

23



24

10. Brandschutzanforderungen

an den Lagerraum

Die Lagerung von Holzpellets wird allgemein durch die Mus-
terfeuerungsverordnung (M-FeuV0) geregelt. Die Muster-
feuerungsverordnung (Stand Nov. 1995) wurde zum Juni 2005
iiberarbeitet. Die Ubernahme der M-FeuVO unterliegt dem
Landerrecht und wurde nichtin allen Bundesléndern umge-
setzt. Alte Fassungen sind derzeitin Bremen, im Saarland und
in Rheinland-Pfalz zu finden. In diesen Ldndern sowie in Ba-
den-Wiirttemberg liegt die fiir die Beschaffenheit des Lagers

maRgebliche Menge bei 15 Tonnen. In allen anderen Bundes-
ldndern gelten die unten nach Musterfeuerungsverordnung
beschriebenen 10.000 Liter Raumvolumen oder 6,5 Tonnen.

Inhaltliche Detailinformationen bzw. die in den verschiedenen
Bundeslandern giiltige Fassungist beim jeweiligen Landesin-
nungsverband (LIV) oder Bezirksschornsteinfegermeister
erhaltlich.

Auszug: Anforderungen an den Lagerraum gemaR8 M-FeuVO (Stand Juni 2005)

Lagermenge Pellets < 10.000 | (~6.500 kg)

Keine Anforderungen an:

*Winde

*Decken

e Tiiren

¢ Nutzung

¢ elektrische Anlagen nach §14 des Produktsicherheitsgesetzes

Lagermenge Pellets > 10.000 | (~6.500 kg)
Anforderungen Brennstofflagerraum:

*Winde F90

*Decken F90

e elektrische Anlagen nach 814 des Produktsicherheitsgesetzes
e keine andere Nutzung

e Tiiren selbstschlieBend und feuerhemmend T30

Nennwarmeleistung des Heizkessels < 50 kW (feste Brennstoffe)

Feuerstattenaufstellraum

¢ keine Anforderungen an den Raum

e Verbrennungsluftversorgung der Feuerstatte min. 150 cm?

¢ Abstand der Feuerstatte zum Brennstofflager 1 m oder
Strahlungshlech

¢ Pelletmengen bis 6.500 kg diirfen im Aufstellraum gelagert
werden

Nennwarmeleistung des Heizkessels > 50 kW (feste Brennstoffe)
Heizraum

* Rauminhalt min. 8 m3, lichte Raumhdhe min. 2 m

*\Wénde und Decken sowie Liiftungsleitung F90

¢ Ausgang oder Flur ins Freie

e Tiiren selbstschlieRend, nach auBen 6ffnend und
feuerhemmend T30

e keine andere Nutzung

¢ Be- und Entliiftung min. je 150 cm? (iiber 50 kW+2 cm?/kW)

e Pelletmengen bis 6.500 kg diirfen im Heizraum gelagert werden

* Abstand der Feuerstétte zum Brennstofflager 1 m oder
Strahlungsblech
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Brandschutzanforderungen an einen Pelletlagerraum

HEIZRAUM

Entluftung ‘

mind. 170 cm? .

oder Fenster ‘

I —
GEWEBETANK

Bei einem Gewebe-
tank ab einer Breite

von 280 cm werden
zwei Befillstutzen
bendétigt.

—— mind. 30 cm
K

mind. Tankbreite + 30 cm

Beflllstutzen

mind.180 cm

Hohe-Kellerdecke -12 cm / max. 235 cm

&1 mind. 30 cm

mind. Tankbreite + 30 cm

Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets « Stand 03/2011

Tankbreite + 7 bis 10 cm

Abb. 27
Grundriss eines Lagerraums
mit Gewebetank

Abb. 28
Querschnitt eines Lagerraums
mit Gewebetank
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Abb. 29
Grundriss eines Pelletlager-
raums in Eigenbau

Prallschutzmatte
gegeniber vom
Einblasstutzen

BRANDBESTANDIG F 90

Mauerziegel 12 cm
beidseitig verputzt

Hohlblockstein 17 cm
beidseitig verputzt
Beton 10 cm

Rohr im Bereich der
Mauerdurchfiihrung
mit Steinwolle
umwickeln
(Schall- und
Brandschutz)

v Abb. 30

Querschnitt eines Pellet-
lagerraums in Eigenbau

®

DETAILANSICHT
WANDDURCHFUHRUNG:

Bei Schnecken in Stahlrohren bei
Querung von Brandwénden die
Mineralwolle links und rechts 30 cm
iberstehen lassen.

Bei Kunststoffrohren ist bei Querung
von Brandwénden eine Brandschutz-
manschette erforderlich.
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11. Anhang

Sicherheitsratschlage fiir Pellet-Lageranlagen

mit Lagermengen bis 10 Tonnen®

A TUVRheimand@ DEP Deutscher Energieholz-

Genau. Richtig. und Pellet-Verband e.V.

=» Mindestens zwei Kupplungsstutzen (Fiill- und Absaugstutzen)
mit Liiftungsoffnungen von je 20 cm? freie Offnungsfliche einbauen
bzw. umriisten.

=» Vor Betreten des Lagerraumes die Pelletheizung und Forder-
einrichtung abschalten sowie die Zugangstiir eine Viertelstunde

vorher offnen.

=» Fiill- und Absaugstutzen elektrisch erden mit mindestens 4 mm?
Kupferader an der Hauspotenzialschiene.

=» Beim Saubern des Lagerraumes vom Pelletstaub Staubmaske tragen.

=» Fordereinrichtungen und elektrische Betriebsmittel regelméRig vom
Pelletstaub befreien.

=» Fiillstandskontrolle iiber eine fest verschlossene Sichtscheibe
(Bullauge) durchfiihren.

*ararbeitet vom DEPV und dem TUV Rheinland

Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets « Stand 03/2011

27



Warnschild zur Kennzeichnung eines Warnschild zur Kennzeichnung eines Pelletlagers mit
Pelletlagers mit weniger als zehn Tonnen mehr als zehn Tonnen

Sicherheitshinweise R

Ho IZpEI let- fiir Pellet-GroRlager > 10 Tonnen

Lagerraum ol s o

« Zutritt fiir Unbefugte verboten, Fauchen, Fauer und anden
Kinder fernhalten! ;Z SNSRI e

» Rauchen, Feuer und andere A\ Kohiengiofimonod (60 sowie durch
Ziindquellen verboten! Sauerstotfmangel

* Pelletkessel mind. 1 Stunde plhy | YorcmBanstentil ssaihende Dol
vor der Befiillung abschalten! 4.“53 Sedinet e erid el Jubrth dhe Tor

* Vor dem Betreten ausreichend T
beliften! B9 <Unernaio des Lagerraums stehenden Person

» Verletzungsgefahr durch astimasaniihe curch bonsalihe
bewegliche Bauteile! & Batele

* Auf ordnungsgemaBe (s, Befiillung unter den vom Heizungsinstallateur
Befiillung achten! v' U Patolils e g epach

beutschor Energihls- und PelletVerband .. (OEPY) ¢ ‘ Pellets vor Feuchligheitseinfluss schitzen J

www depy.de

Boutscher Ensrgleholz- und Peliet-Verband e.V. (DEPY] . waw.depv.de

Die Warnschilder kdnnen iiber den DEPV kostenlos unter info@depv.de angefordert werden.
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12. Branchenverzeichnis

Firma Anschrift und Kontakt Rubrik
= B
in £ Z s

A.B.S. Silo- und Industriepark 100, 74706 Osterburken, Tel. 06291/64220
Forderanlagen GmbH www.abs-silos.de, info@abs-silos.de x X X
allg. Silotec RodbachstraBe 24, 74397 Pfaffenhofen, Tel. 07046/96690

www.allg-silotec.de, info@allg-silotec.de X
A--Z-Pelletskaufhaus GoethestraBe 10, 75249 Kieselbronn, Tel. 07231/1556564

www.a--z-pelletskaufhaus.de, info@a--z-pelletskaufhaus.de 2 i 4
Biotech Energietechnik GmbH Furtmiihlstrae 32, A-5101 Bergheim/Salzburg, Tel. +43/662-454072-0

www.pelletsworld.com, office@pelletsworld.com X X
CASTAN GmbH Steinbeisstralle 20-22, 71691 Freiberg am Neckar, Tel. 07141/2943-12

www.ca-pellets.de, kraetzer@castan.de X X X
Delox Elektronik GmbH Linsenhalde 5, 71364 Winnenden, Tel. 07195/9772570

www.delox.eu, info@delox.eu X
elniko e.K. Waater Stral3e 38, 41238 Mdonchengladbach, Tel. 02166/391787

www.elnikosystem.de, info@elnikosystem.de, http://pelletslagerraum.de K X
GEOplast Kunststofftechnik GmbH BahnstraBe 45, A-2604 Theresienfeld, Tel. +43/6252-704210

www.geoplast.com, info@geoplast.com x X
HDG Bavaria GmbH SiemensstralRe 22, 84323 Massing, Tel. 08724/897-0

www.hdg-bavaria.com, info@hdg-bavaria.com b
Holz-Energie-Zentrum Carls-Aue-Stralle 91, 59939 Olsberg, Tel. 02962/802471
Olsberg GmbH www.holzpellet.com, info@holzpellet.com X X
Holz-Energiezentrum-Wiirttemberg | Haus Nr. 8, 73635 Obersteinenberg, Tel. 07183/37365

www.hez-wuerttemberg.de, pellets@pelletspur.de 2
HOPF Kunsstofftechnik GmbH Carl-Zeiss-Stralle 6, 74354 Besigheim-Ottmarsheim, Tel. 07143/96189-0

www.hopf-kt.de, info@hopf-kt.de X X
KWB Deutschland — Kraft und Kdnigsbherger Stral3e 46, 86690 Mertingen, Tel. 09078/96820
Warme aus Biomasse GmbH www.kwhb-bayern.de, kraetzer@castan.de b X
Mall GmbH Hiifinger StralRe 39-45, 78166 Donaueschingen, Tel. 0771/8005-0

www.mall.info, info@mall.info X
OkoFEN Heiztechnik GmbH Schelmenlohe 2, 86866 Mickhausen, Tel. 08204/2980-0

www.oekofen.de, info@oekofen.de X X
PARADIGMA Deutschland GmbH Ettlinger Strale 30, 76307 Karlsbad, Tel. 07202/9220

www.paradigma.de, info@paradigma.de X
Rennergy Systems AG Eindde 50, 87474 Buchenberg, Tel. 08378/92360,

www.rennergy.de, rennergy@rennergy.de X 1S X
Schellinger KG SchieBplatzstraBe 1-5,88250 Weingarten, Tel. 0751/56094-0

www.schellinger-kg.de, info@schellinger-kg.de X X X
Schmidmeier NaturEnergie GmbH Zum Weinberg 3a, 93197 Zeitlarn, Tel. 0941/696990

www.schmidmeier.com, bsc@schmidmeier.com x X X
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Firma Anschrift und Kontakt Rubrik
SHT Heiztechnik aus Salzburg GmbH | Rechtes Salzachufer 40, A-5101 Salzburg-Bergheim,

Tel +43/662-450444-0, www.sht.at, info@sht.at X
SOLARFOCUS GmbH WerkstralRe 1, A-4451 St. Ulrich/Steyr, Tel. +43/7252-50002-0

www.solarfocus.eu, info@solarfocus.eu X x
StegMiihle von Berg GmbH & Co. KG | VorbachstraRBe 35, 97996 Oberstetten, Tel. 07932/386

www.stegmuehle.de, info@stegmuehle.de i i
Steiner GmbH & Co KG BachstralRe 16, 84359 Simbach/Inn, Tel. 08571/940020

www.steiner-spiralen.de, info@steiner-spiralen.de X
UWE - UmWelt und Energie e.K. Energielandschaft 702, 54497 Morbach, Tel. 06533/2580

www.uwe-energie.de, zentrale@uwe-energie.de X i b
Viessmann Werke GmbH & Co. KG Viessmannstrae 1, 35108 Allendorf (Eder), Tel. 06452/70-0

www.viessmann.com, info@viessmann.com X
Wagner & Co. Solartechnik GmbH Zimmermannstra8e 12, 35091 Célbe, 06421/80070

www.wagner-solartechnik.de, info@wagner-solartechnik.de X X
WESTFEUER GmbH DieselstraBe 7, 48653 Coesfeld, 02541/8418-0

www.westfeuer.de, info@westfeuer.de X X
Windhager Zentralheizung GmbH Deutzring 2, 86405 Meitingen, Tel. 08271/8056310

www.windhager.com, wds@de.windhager.com LS
wodtke GmbH Rittweg 55-57, 72070 Tiibingen, Tel. 07071/7003-0

www.wodtke.com, info@wodtke.com X X
ZG Raiffeisen eG LauterbergstraBe 1-5, 76137 Karlsruhe, Tel. 0721/352-1520

www.zg-raiffeisen.de, energie@zg-raiffeisen.de 2
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tiberreicht durch:

DEP Deutscher Energieholz-
und Pellet-Verband e.V.

Deutscher Energieholz- und
Pellet-Verband e.V. (DEPV)

Reinhardtstr.18
D-10117 Berlin

Tel.: (030) 688159966
Fax: (030) 688159977

info@depv.de
www.depv.de

D E P DEUTSCHES
PELLETINSTITUT

Deutsches
Pelletinstitut GmbH

Reinhardtstr.18
D-10117 Berlin

Tel.: (030) 688159955
Fax: (030) 688159977

info@depi.de
www.depi.de






